4.4.25 Grafické reseni slovnich uloh

Piedpoklady: 040424

Pedagogicka poznamka: NeZ se Zéci v piikladu 1 vrhnou do kresleni grafu, je tieba je
zastavit, aby si rozmysleli méfitka a os a orientaci grafu.

Pi. 1:  Jako zdloZzni zdroj elektrické energie nutné k chlazeni mrazaki je ve védeckém
ustavu pouzita elektrocentrdla s benzinovym motorem a s nadrzi o objemu 24 1. Pti
kontrole po nastupu do sluzby v 6:00 zjistil technik, Ze centrdla bézi a v nadrzi (kterd
je standardné zcela plnd) zbyva jesté 17 litrGi benzinu, pfi dalsi kontrole v 13:30 bylo
v nddrZi jesté 11 litrt benzinu. V kolik hodin doslo k vypadku elektrického proudu?
Do kolika hodin pii zachovani spotfeby vystaci benzin v nadrzi? Ptiklad fe$ nejdiive
graficky, poté najdi piedpis funkce (pfesny tvar s konstantami ve tvaru zlomku),
kterda uddva mnozstvi benzinu v nadrzi a vysledky ptekontroluj pocetné.

. Nejdiive musime odhadnout méfitka os a orientaci grafu.

- Papir k dispozici: A5 pfiblizné 40 x 29 étvereckt =

- krat3{ strana papiru: objem benzinu, 1 &tveredek odpovidé 1 1 (osu budeme popisovat

' po dvou ¢tvereccich),

"« del¥ strana papiru: odhad doby dé¢je: mezi méfenimi ubéhlo 7,5 h, za tu dobu ubylo 6

' litrlh benzinu = cely d¢j bude trvat ptiblizn¢ Ctytikrat déle tedy 32 hodin, a zane uz
pfedchozi den = 1 ¢tverecek odpovida 1 h, osa musi za¢inat ve 20:00 pfedchoziho
dne.

'z grafu mizeme odecist:

e vypadek proudu nastal pfiblizné v 21:20 pfedchoziho dne (bod grafu s y-ovou

. hodnotou 24)

- pii zachovani spotieby bude nadrz prazdn4 pfiblizné v 3:15 nésledujiciho dne
(prisecik s osou x, y-ova hodnota 0),
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- Graf funkce prochdzi dvéma body:

-+ [6:17] - v 6 hodin bylo v nadrzi 17 litrii

+ [13,511] - v 13:30 bylo v nddrzi 11 litrd

' Dosadime do piedpisu linedrni funkce y =ax+b:

[6;17] :17=alb6+b

[13.511]211=13,5a+b

Rovnice ode¢teme: -6=7,5a /:7,5

6 _12__4
. 7,5 15 5
' Dosadime a do prvni rovnice 17 =a 6 +5b a vypodteme b:

| 17=(—fjms+b=—ﬁ+b 424
| 5 5 5

p=17+ =T
I 5 5 5
MnoZstvi benzinu v nadrZi je popsano funkci: y = —%x +? .

Vypadek proudu nastal, kdyZ v nddrZi bylo 24 litrii benzinu ( y =24 ).

4:00



|24——ﬂx+% /3
120=-4x+109  /-120 +4x
C4x=-11 /:4
x:—E:—ZE

4 T4

' Vypadek proudu nastal dvé a tii étvrté hodiny pred ptilnoci, tedy ve 21:15 predchoziho dne.

' Benzin v nadrzi dojde v okamziku, kdy bude platit y =0.

0=-2,419 5
| 57 s

0= -4x+109 /+4x

4x=109 /:4
x:@:ﬂl
4 74

- Benzin v nadrZi dojde ve 3: 15 ndsledujictho dne réno.

Pr.2: Z grafu sestrojeného v pfedchozim ptikladu zjisti:
a) Kolik benzinu bylo v nadrzi v 19:00?
b) V kolik hodin bylo v nadrzi 10 litrti benzinu?
c¢) Pokud klesne mnozZstvi benzinu v nadrzi pod 3 litry, je povinnosti obsluhy ihned
doplnit nadrz. V kolik hodin k tomu dojde?

: a) Kolik benzinu bylo v nddrzi v 19:00?

- Odecteni z grafu: pfiblizn€ 6,7 litru.

' Vypocet: Dosazujeme x =19.

! -76 +

Ly = —ﬂx+@ = —EEH9+109 - 764109 22=6,6 litru
: 5 5 5 5 5 5

b) V kolik hodin bylo v nadrZzi 10 litrti benzinu?
i Odecteni z grafu: piiblizné 14:40.
- Vypocet: Dosazujeme y =10.

10=-2,+19 g

5 5

' 50=-4x+109  /+4x-50
C4x=59  /:4

x =14,75 = 10 litrG benzinu bylo v nadrzi ve 14:45.

' ¢) Pokud klesne mnoZstvi benzinu v nadrzi pod 3 litry, je povinnosti obsluhy ihned doplnit
- nadrz. V kolik hodin k tomu dojde?

i Odecteni z grafu: piiblizné 23:30.

' Vypocet: Dosazujeme y =3 .

; 5 5
P15 =-4x+109 [+4x—15
4x=94  /:4



x =23,5 = 3 litry benzinu budou v nadrZzi ve 23:30.

Pr. 3:

Tii spoluzéci se zucastnili vyro¢niho pochodu na 16 km Jarni §ldpota. Pepa délal
doprovod mladsi sesttiCce a tak vyrazili v 9:00 na zkrdcenou trasu, kterd zacinala na
5. km pochodu a $li pomalu rychlosti 3 km/h. Jirka s Jifinou vyrazili také v 9:00

z oficidlniho startu a do cile se blizili rychlosti 4,5 km/h. Franta jako obvykle zaspal,
takZe se na start dostal aZ v 9:45 a aby nebyl v cili posledni, pospichal rychlosti 5,5
km/h. Potkali se néktefi dva na trase? Pokud ano, kdy a kde? V jakém pofadi dorazili
do cile? V kolik hodin?

. Nejdiive musime odhadnout méfitka os a orientaci grafu.
| Paplr k dispozici: A5 ptiblizné 40 x 29 ¢tverecki =

delsi strana papiru: uslé km (osa y), 1 ¢tverecek odpovida 0,5 km (vyuZijeme 32
Ctvereckl),

kratsi strana papiru: odhad doby déje: maji ujit 16 km rychlosti 5 km = cely d¢j bude
trvat ptiblizné Ctyfi hodiny = 1 hodina odpovida 6 ¢tverecki (1 ¢tverecek
piedstavuje 10 minut).
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- Z grafu miiZeme odecist:
' * na trase se potkali:
o Jirka s Jifinou a Pepa se sestfi¢kou, pfiblizn& na 15 km od startu v 12:20,
. . o Franta s Pepou pfiblizné v cili v 12:40.
. » nejdiive do cile dorazil Jirka s Jifinou v 12:35, Franta s Pepou pfisli pfiblizné€ nastejno
ve 12:40.

Pedagogicka poznamka: Pokud Zaci tvoii grafy v Geogebie, je tfeba dat pozor na zadavani
¢ast u Franty. Misto sprdvnych 9.75 se ¢asto objevuje 9.45.



H Pi.4: Najdi v grafu pfedchoziho ptikladu.
a) Kde byl kazdy z ucastniki pochodu v 11:00?
b) V kolik hodin se jednotlivi ucastnici dostali na 10. km pochodu?

1 a) Kde byl kazdy z ucastniki pochodu v 11:00?
* Pepa 11 km od startu,
e Jirka s Jifinou 9 km od startu,
e Franta ptiblizn¢ 6,8 km od startu.

' b) V kolik hodin se jednotlivi G¢astnici dostali na 10 km pochodu?
'+ Pepav 10:42,
-+ Jirka s Jifinou v 11:15,
'« Franta v 11:35.

Pr.5: Ovér vysledky dvou piedchozich piiklad vypocty s pfesnosti na desitky metrti a
minuty.

- Setkdni na trase:

 Jirka s Jifinou se potkaji s Pepou: s, =5, =5 (Pepa nevyrédzel ze startu, ale z 5 km)
Draha Jirky a Jifiny: v,t,, drdha Pepy: v,t, .

' Dosadime: v,t, =5 =v,t,.

Plati 7, =¢, =t (vSichni vyrazili ve stejny okamzik), dosadime rychlosti:
4,5t-5=3t /+5-3¢

151=5 /:15

' Jirka s Jifinou potkaji Pepu za 3hodiny 20 minut, tedy ve 12:20 na 15 km pochodu.

Franta se potkd s Pepou: s, =5, =5 (Pepa nevyrézel ze startu, ale z 5 km)
' Draha Franty: v.t,, drdha Pepy: v.f,.
' Dosadime: v,t, =5=v,t,.

Plati ¢, =1, —% =t, —% (Franta vyrazil az v 9:45), dosadime rychlosti:

i s,s(t—gj—s =3
| 4

55— 523 jogres54l0
25=5+1%2 @

106 =20+16,5

101 =36,5

' £=3,65=3h 39 min
s, =v,t, =303,65=10,95



- Franta dohoni Pepu za 3hodiny 39 minut, tedy ve 12:39 na 15,95 km pochodu (tedy 50 pied
' cilem).

' Vzdalenost od startu v 11:00:

1o Pepa: s=5+3[2=11km

e Jirka s Jifinou: s=4,5[2=9 km
"« Franta: s=5,500,25=6,9km

Kdy se dostali na 10 km pochodu?
* Pepa (musi ujit jen 5 km): ¢ =§h =1h 40 min = v 10:40 hod.

e Jirka s Jifinou: t=£h=2hl3min = v 11:13 hod.

b

"« Pepa: t:%h:1h49min — v 11:34 hod.

9

Shrnuti:



